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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki
i chemii ogdlnej.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z recyklingiem odpadami elektrycznymi, elektronicznymi i
samochodowymi, w tym procesami recyklingu i utylizacji odpadéw tworzyw i kompozytéw polimerowych i
metali zgodnie z zasadami zréwnowazonej gospodarki cyrkularnej (ang. Circular Economy).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma wiedze dotyczgcg zasad zréwnowazonej gospodarki odpadami, dziatan technicznych w
zakresie wtérnego przetwarzania odpaddéw (gromadzenie, sortowanie, segregacja, rozdrabnianie,
wiasciwe przetworstwo). Student potrafi wskazac ekologiczne, finansowe i prawne aspekty recyklingu i
odzysku tworzyw sztucznych, metali i ich stopow.

Umiejetnosci:



Student umie zidentyfikowac i sklasyfikowac elektroodpady (WEEE) i odpady motoryzacyjne (ELV), w
tym odpady niebezpieczne oraz wybra¢ najbardziej odpowiedni sposéb jego utylizacji w gospodarce w
obiegu zamknietym.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie znaczenie zwigzkéw miedzy surowcami, produkcjg, odpadami i Srodowiskiem. Student
rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia w zakresie zrownowazononej gospodarki odpadami elektrycznymi
i elektronicznymi; motoryzacyjnymi, w tym pojazdami elektrycznymi.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne w formie testu (20 pytan) przeprowadzane na koniec semestru (zaliczenie w
przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% - ndst; od 50,1% do 60,0% - dst; od
60,1% do 70,0% - dst+; od 70,1% do 80% - db; od 80,1% do 90,0% - db+; od 90,1%- bdb.

Laboratorium: Obecnosé na wszystkich zajeciach. Pozytywna ocena za sprawozdanie i odpowiedzi
pisemne udzielone na pytania osoby prowadzgcego zajecia. Zaliczenie na ocene.

Tresci programowe

Wyktad recykling tworzyw sztucznych: Strategie rozwoju technologii recyklingu odpadami z branzy
elektronicznej i elektrycznej oraz motoryzacji w Polsce i na swiecie. Ustawodawstwo prawne w zakresie
odzysku odpadow WEEE i ELV. Systemy recyklingu samochodéw i zuzytego sprzetu elektronicznego.
Rodzaje materiatow polimerowych w urzgdzeniach elektronicznych i pojazdach, w tym elektrycznych.
Wyktad recykling metali: Swiatowe zuzycie materiatéw i energii do produkcji elementéw metalowych,
definicje i klasyfikacje ztomu przeznacznego do recyklingu, technologie recyklingu metali, technologie
recyklingu odpadow elektronicznych i elektrycznych.

Laboratorium recykling tworzyw sztucznych: Metody separaciji flotacji i separacji elektrostatycznej
zmieszanych odpadow elektronicznych i motoryzacyjnych z tworzyw sztucznych. Rozdrabnianie
odpaddéw z demontazu sprzetu elektronicznego i pojazdéw wycofanych z eksploataciji.

Laboratorium recykling metali: Systemy klasyfikacji i segregacji odpadéw metalowych i ich stopéw.
Metody topienia stopéw metali poddanych recyklingowi. Ocena jakosci elementéw wytworzonych z
odpaddéw metalowych.

Tematyka zaje¢

Wyktad recykling tworzyw sztucznych: Techniki recyklingu, maszyny i urzgdzenia do recyklingu tworzyw
sztucznych, gumy, itp. Przygotowanie odpadéw do przetwarzania (segregacja, separacja, rozdrabnianie,
wiasciwe przetwérstwo, itd.). Rozdrabnianie materiatéw polimerowych z odpadéw elektronicznych i
samochodow. Techniki separacji flotacyjno-sedymentacyjnej i elektrostycznej w gospodarce odpadami
polimerowymi. Techniki optyczne i spektroskopia w bliskiej podczerwieni (NIR) w systemach do
identyfikacji materiatow. Instalacje przemystowe do regranulacji, oczyszczania, odswiezania odpadéw
polimerowych. Recykling surowcowy odpadow z tworzyw sztucznych (piroliza, metanoliza, zgazowanie).
Spalanie odpadéw pouzytkowych. Recykling pianek poliuretanowych, kabli, zuzytych czesci
samochodowych. Metody oceny cech reologicznych wtérnych materiatéw polimerowych odzyskanych
ze zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego oraz pojazdéw wycofanych z eksploatacji.

Wykitad recykling metali: produkcja metali z surowcdw wtornych, ekologiczne i ekonomiczne aspekty
uwarunkowania recyklingu metali, techniki przetwarzania materiatbw metalowych przeznaczonych do
recyklingu, recykling pojazdéw, recykling stopéw zelaza, recykling aluminium i jego stopd, recykling
miedzi i jego stopow, recykling cynku, recykling otowiu, recykling pratynowcéw.

Laboratorium recykling tworzyw sztucznych: Rozdrabnianie odpadéw z tworzyw sztucznych.
Wytwarzanie regranulatéw z mieszanin polimerowych. Przetwércza ocena regranulatow z tworzyw
sztucznych. Granulometryczna analiza recyklatow polimerowych w aspekcie recyklingu mechanicznego.
Laboratorium recykling metali: metody sortowania odpadéw metalowych, topienie aluminiowego ztomu
cienkosciennego, rafinacja stopéw aluminium, ocena jakosci metalurgicznej odlewéw wykonanych ze
ztomu aluminiowego.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, w tym rysunki, zdjecia i filmy; prezentacja ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy, dyskusja.



Laboratorium: zajecia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




